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CORRECTION EXERCICE 7

1. M, N confondus : z=2><2=0,z=1 ; M, Q confondus : z=2°<z=0,z=1,z=-1; N, Q
confondus : z° = z® < 7=0, z=1. Deux des points sont confondus lorsque z = 0, -1 ou 1.

2. MN =| 2% -z|, MQ=|2* 7| ;

MN =MQ |22 —z2|=|2* —z| = |2]|2-1] =| 2]| 2-1]| 2+1| = | 2+1| = 1.

Il s’agit du cercle de centre le point A d’affixe —1, de rayon 1.

3. (—N,M—Q):arg( Zz_ZJ:arg[w]:arg(zﬂ).
22 -z 2(z-1)

MNQ est rectangle en M ssi

(W,W)zigearg(z+l):i%®z+1eiR©x+1:Oety¢ 0 x=-lety= 0 :il s’agit de la droite
verticale passant par A privéé de A.

4.z=-1-1: 22 =1-1+42i=2i ; 22 =7°.2=2i(-1-i)=2-2i.

Le triangle MNQ est rectangle isocéle : isocele car |z+1|=|-1-i+1|=|-i|=1 et rectangle car
Re(~1—i)=—1.

CORRECTION EXERCICES
2
51— .
1.a%=e ° =¢?7=1.

2. Les points I, A, B, C, D, sont les images successives les uns des autres par la rotation de centre O

d’angle ?7[ :Ivasur A, A sur B, etc. On a donc égalité des distances (une rotation est une isométrie).

3. On développe et ca marche tout seul.
Comme a5 = 1, a est une solution de 'équation z° =1, soitde (z—1)(1+z+z* + 2% + z*) =0, mais comme

a ne vaut pas 1, a est solution de 1+ z+2? +z° +z* =0 et est donc tel que 1+a+a’ +a° +a* =0.

2 3 67 2 2 Ar . Ar 61
3 i— 2 —l? —l? |27r—|? |? R 4 =
5.a =|eb5 =e S5, a°=|¢e =e =e =e > . Méme chose pour a” =a.
6. Utilisons a° =a° etque a* =2 dans 1+a+a’+a’ +a' =0<1+a+a’+a’+a=0,

or (a+a)’ =a’ +2aa+a° =a’ +2+a°, on retrouve bien la méme relation.

-1-5 . _-1+45
4 ' 4

7. Les solutions sont x; =

27 27

8. (a+5)=el?+el5 :20032?”, donc en rempalcant dans (a+a)’+(a+a)-1=0, on a

(2cos 2?”)2 +(2cos 2?”) —~1=0 < 4cos® 2?7[ +2c0s 2?7[ -1=0, cos 2?7[ est donc une des deux solutions

. , vip, 2 . -
précédentes. Comme il est forcément positif ( ?ﬂ =72°<90°), il vaut 1;’\5 .
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CORRECTION EXERCICEg
L = b =t i g 2 T I L done
N 225 D=L =l BE = S Ly = = 4
est bien un nombre réel.
1 i A
T
AU
A, 0 1 2
2. Pour tout entier n, u, =|z,| done U, =|z,4|= % |zn|:%|zn|:g|zn|:gun.Ainsi, (un)

n
. . P . . 1 1
est bien une suite géométrique de premier terme u, = 2 et de raison — . Donc u, = uoqn = 2[ —] .

7 7

3. A, appartient au disque de centre O et de rayon 0,1 si

n
|2,|<0.12 =y, 30,1@)(%) S0,05©nln[ijsln0,05©n2 n0,05

2 In1/+2

A partir du rang 9, tous les points A, appartiennent au disque de centre O et de rayon 0,1.

8,6=mn =9.

1+i 1+i-2
i Zn+l_Zn:T .”_“: 2 e S B 5 :i:i.
Zn1 1+1 1+1 1+i i(=i+1) i
2 " 2
On en déduit que | 2L~ %0 =|i|=1, or 1 =20 | Avae gone Auite A A, =A.,,0 donc
n+1 Zp An+1O An+1O

OA An., estisocele en Apss.

n+l

arg[m}arg(i):%(zm or arg(z"Lz‘Z"}(Amo,AmAn) done (A0, A A ) =7 (27) :

OArA;.. est rectangle en An... Conclusion OA,An., est un triangle rectangle et isocele en Ap..
b. Dans le triangle OA,An., rectangle et isocéle en A,.,, d'apres le théoreme de Pythagore, on a

2 _On2 oAb LAY L (T _G _
An+1An OAn <:>An+lAn \/5 \/E 2 \/E X\/E \/i . AlnSI’ 'AY)Al 2’ A1A2 1’
1
ﬁ.

. , . g . . 1
(1,) est la somme des n premiers termes d'une suite géométrique de premier terme /2 et de raison —— :

A

A2 AS =

1 1

o Ll LA a3} )

L VTR
7 7

. 1Y . . . 2
lim | —=| =0 -1<qg<1, lim g"=0doncl,= lim |, =——=22-2.
N—>+x0 (ﬁj carst <4 na+ooq One N0 | \E_]_ \/_
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CORRECTION EXERCICE10
1. Le cercle de centre A et de rayon 1, est 'ensemble des points P tels que AP = 1.

AP=|zp—12,] =|1+ g0 —1| :|e2“9 | =1, donc P appartient a (C).

_ 2i0 )
2. ( AB; ATP) —argZP %A _ argze L % =20 [2n].

B~ Za

Lorsque 6 décrit I'intervalle Jo ; z[,ona 28 qui décrit Jo ; 2 7 [, c'est-a-dire le cercle (C) privé du point
B.

(C) est donc le cercle (C) privé du point B.
3. L'expression complexe de la rotation de centre O et d’angle —20 est z'-0=¢e 2 (z-0)e=z'= 2627,

210 _ 210 2i0 -2i0 —2i0

Ici on a, puisque zp =1+€7, zp'zzpe‘z'gz(l+e2"9)e e 20 L 020 14620 — 7,

Zp est l'affixe de P’ symétrique de P par rapport a ’axe des abscisses, donc P’ appartient aussi au cercle
de centre A de rayon 1 qui est symétrique par rapport a cet axe.

4. a. L'image d’un cercle par une rotation est un cercle de méme rayon. Il suffit de déterminer 'image
27

du centre A de (C). Soit A’ ce point. L’expression complexe derest: z'=e 3 z. L'image de A est donc
27 27
A’ d’affixe z,. =e "3 xl=g 3 =_%—i§.

b. (C’) est le cercle de centre A’ et derayon 1: zp =1+ 0 =1+ eIT =1+

2

2% (_EH\/S_’J:l B it
2

_2m 2 _i2m _i%
Zp=e 3 x| 1+e8 |=1+e 3 =Zp,=e 3.
Les points P et P’ sont symétriques par rapport a (Ox) (voir question 3.).

T
d. Pet O sont sur le cercle de centre A et de rayon 1, donc AP = AO = 1. De plus OP =| 7 | = e3|=1donc

le triangle est équilatéral.
e. Q est le symétrique de P par rapport a A. P est sur le cercle (C).

T
— — i—
On adonc PA=AQ=127, =2, < Zp~12p =1 —2p < Ig =225 —2p =2—€3. Vérifions si P’ est le
PA AQ

- —
milieu de [A’Q], ou encore, si A'P'=P'Q : z_, =zp—z, =€ 3-e 3 :E_iT_
AP

1, =25-1p —2-¢3_¢g3 =2—[%+i§}—[%—iﬁj=l-

P'Q
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