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2) Quel est 'ensemble (Cp) des points M(z) tel que f(z) soit imaginaire pur ? On montrera que
(¥p) est une conique dont on précisera la nature et le centre Qg. 1pt

3n
4) Déterminer les éléments caractéristiques de (Cy) pour 0 = T et

représenter cette courbe. 1 pt

PROBLEME 11 points
PartieA: Equations différentielles

On considere les équations différentielles (E) y” -3y +2y=2x-3 et (E") y" -3y’ +2y=0.

1) On pose u(x) = ax+ b.
Déterminer les réels a et b tel que la fonction u soit solution de I’équation (E). 0,5 pt

2) Montrer qu'une fonction ¢ est solution de (E) si et seulementsiu—¢ est
solution de I'équation (E’). 0,75 pt
3) Résoudre I'équation (E') et déterminer une solution ¢ de (E) tel que ¢(0) = —e ™2 et (1) =0.
1pt

Partie B: Etude d’'une fonction f
Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = x —e** 2. On note (C) la courbe représentative de f dans

—

un repere orthonormée (O, 1, ] ) On prendra 5 cm comme unité.
1. Déterminer la limite de f en — oo et + oo. 0,5 pt
2. Etudier les variations de la fonction f et dresser son tableau de variation. 1 pt

3. Démontrer que la droite (D) d’équation y = x est asymptote a la courbe (C).

Etudier la position relative de (C) et (D). 0,75 pt

4. On note A le point de la courbe (C) d’abscisse 1. Déterminer une équation de la tangente (T)
en A ala courbe (C). 0,5 pt

5. a. Onnote Il'intervalle |0; % . Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet dans I'intervalle I
une unique solution qu’on notera a. 0,5 pt

b. Déterminer une valeur approchée a 10! prés de a. 0,5 pt

6. Construire la courbe (C), 'asymptote (D) et la tangente (7). 1 pt

Partie C: Détermination d'une valeur approchée de a.
On considere la fonction définie sur R par g(x) = e**"2. Et (U,) la suite numérique définie par :
Up=2 et YneN, Upt = g(Up).

1. Enremarquant que f(x)=0 estéquivalente a g(x) = x. En déduire g(a). 0,25 pt
2. Démontrer que, Vxe€ (0; % ,ona: |g'x)< %. 0,75 pt
3. Démontrer que, Vxe€ |0; % , 8(x)e|0; %] . 0,5 pt
4. Démontrer que, pour tout entier naturel n .

[Up+1— ]| < % |Up — a|. Et déduire par récurrence, que : |U, — a| < (E) . 1 pt
5. En déduire que la suite (U,) converge et donner sa limite. 0,5 pt
6. Déterminer le plus petit entier n; telque VneN, n=n; = |U,—«al< 1072, 0,5 pt
7. En déduire une valeur approchée de a 4 10~ pres. 0,5 pt
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